TEMPERATURA MEDIA
ESCENARIO BASE (61-90) DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

De acuerdo con el método sugerido por el IPCC, los escenarios base o de referencia para
considerar la temperatura normal abarcan el periodo 1961-1990. La peninsula de Yucatan,
aunque se localiza a latitudes aproximadas entre 18° y 21.5°, presenta altas temperaturas
medias anuales, sobre todo debido a la fuerte influencia que ejercen sobre ésta las corrientes
maritimas célidas. Estas proceden como ramales de la Corriente Ecuatorial Norte, la que deriva
en la del Caribe y que eventualmente generara la del Canal de Yucatén y la corriente del Golfo o
Corriente Termohalina. Todas estas corrientes durante la mitad caliente del afio son capaces de
almacenar una gran cantidad de calor, lo que se ve reflejado en la generacion de tormentas
tropicales y altas temperaturas. Durante la mitad fresca del afio, la temperatura es abatida
sensiblemente por el paso de los frentes frios, los cuales, en promedio, se inician a finales de
septiembre.

El mapa de temperatura media anual que presentamos, contiene dos tipos de informacion
relevante para que pueda ser apreciada la distribucion de la temperatura en la region; isotermas
y pisos térmicos expresados por gradientes de color. Con la finalidad que se pueda apreciar bien
el gradiente de temperatura, se han trazado las isotermas cada 0.25 °C. En términos generales,
los limites entre zonas térmicas que dividen los climas calidos himedos es cuando el intervalo 24
-26 °C es para los célidos y de 26 a 28 °C para los muy célidos. De esta manera, en el mapa se
puede apreciar la isoterma divisoria de 26 °C, la que se distribuye aproximadamente de Norte a
Sur desde Progreso hasta la porcion central sur de Calakmul, en el limite con El Petén
Guatemalteco. Asi, la porcién oriental es célida y la porcién occidental resulta ser muy calida. En
el mapa de isotermas que se presenta, el intervalo de temperatura media que ocupa la mayor
superficie estd entre las isotermas de 25.75 y 26.25 °C. Se aprecia que las maximas
temperaturas, mayores a 26.75 °C se localizan hacia el Golfo de México, en el Estado de
Campeche, siendo las mas elevadas en Laguna de Términos y Ciudad del Carmen. De manera
contrastante, las temperaturas mas frescas, cercanas a los 25.5 °C, estan en el oriente del
estado de Yucatéan, en el municipio de Tizimin. Otra zona de minima temperatura media se
presenta en Alvaro Obregon, hacia la cuenca del Rio Hondo, localizado al sur del estado de
QuintanaRooy en laisla Cozumel.

Para tener idea de la distribucion anual de la temperatura se presentan las siguientes gréficas.
Por encima de la curva correspondiente, estd el valor de la oscilacion térmica (temperatura
media del mes mas célido menos la temperatura media del mes menos calido). Se han
seleccionado las gréficas que representan aproximadamente un transecto de Norte a Sury de
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Este a Oeste. En este conjunto de graficas se puede apreciar que en la region hay la tendencia a
gue se presenten dos maximos de temperatura a lo largo del afio y que coinciden por el doble
paso del sol por el cenit. El segundo maximo es aminorado, debido a que coincide con el maximo
de lluvia del afio, hacia septiembre, lo cual refresca un poco mas respecto al primer maximo que
es el de mayo. Las oscilaciones de la temperatura son mayores al interior de la Peninsula y los de
menores oscilaciones en las costas. Con esto se aprecia la ligera influencia de la continentalidad
en la Peninsula. Las graficas de temperatura media dan idea de la distribucion de las
temperaturas extremas. Asi, se puede afirmar que las maximas oscilaciones indican los lugares
donde se presentan las temperaturas maximas y minimas extremas.
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ESCENARIOS A
ESCENARIO HADCM3-A1FI DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Para este posible escenario, la Peninsula en su territorio total, se tornaria muy calida, debido a
gue se alcanzarian temperaturas medias anuales mayores a los 26 °C, que es la isoterma que
limita los calidos de los muy calidos. Hacia el Golfo de México esta condicion se exacerba, sobre
todo en la zona perimetral a Laguna de Términos, lo cual sugiere que respecto al escenario base,
aumentaria el &rea de influencia del Anticiclon. Se conserva la condicién de ser la vertiente hacia
el Caribe menos calida. Cozumel y Rio Lagartos son dos puntos con temperaturas medias mas
bajas de la Peninsula. Las siguientes gréaficas representan la marcha de la temperatura de
algunas estaciones seleccionadas que dan idea de la variacion de la temperatura a lo largo del
afo. El nUmero central por encima de la curva representa la oscilacion de la temperatura, es
decir, la diferencia del mes mas calido respecto al mes mas fresco. Las graficas de la marcha de la
temperatura media indican que la Peninsula, en este posible escenario, se tornaria mas calida,
pero mas extremosa, al aumentar la oscilacion durante el afio. Esta condicién se exacerbaria
sobre todo hacia el Golfo de México.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. HADCM3AIFI

El mapa de anomalias del escenario base 1961-1990 vs. HADC3AIFI marca que toda la
Peninsula presenta anomalias positivas, es decir, que manifiesta en su totalidad territorial
un aumento de temperatura. La mayoria de su superficie tiene un aumento entre 1y 1.25
°C. Sin embargo, hacia el norte centro de la costa yucateca y la Riviera Maya, incluyendo
la isla Cozumel, el aumento que se presentaria es menor a 1 °C. Por lo contrario, el sur de
Campeche y Quintana Roo sufririan un aumento superior a 1.25°C.
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ESCENARIO HADCM3-A21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

La resultante en la salida del modelo Hadley indica que se retraen las zonas muy calidas
limitadas por la isoterma de 26 °C hacia el Golfo de México, en el estado de Campeche.
Adicionalmente, se presenta una tendencia al aumento de temperatura respecto al escenario
base en dos zonas del Caribe en Quintana Roo: hacia Bahia de Ascension y del Espiritu Santo
(Reserva de Sian Ka'an) y hacia Cabo Catoche, cubriendo ademas toda la Riviera Maya. Se
presentan dos zonas de minimas temperaturas: la porcion oriental del estado de Yucatany la
cuenca baja del Rio Hondo, incluyendo la Bahia de Chetumal. En las graficas de temperatura
mensual que se presentan a continuacion, se distingue como aumentaria la temperatura,
aunque con un gran parecido al escenario base (1961-1990) en cuanto a la oscilacién térmica
ésta varia a lo largo del afo. Es interesante observar que el maximo de temperatura del afio no
se presentaria en mayo, sino que se atrasaria respecto al primer paso del sol por el cenit.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. HADCM3-A21

El mapa de anomalias del escenario HADC3-A21 marca que la mayor parte del territorio
peninsular cuenta con anomalias negativas, es decir, 0 no aumenta la temperatura media o
disminuye, sobre todo en lo que toca a Campeche y la mayor porcion de Yucatan. Las zonas con
anomalias positivas, en este caso con un ligero aumento de temperatura, se presentarian en el
norte de Quintana Roo, incluyendo la Riviera Maya, y en la zona Maya alrededor de Carrillo
Puerto y hasta Bahia de Ascension y Espiritu Santo, asi como en laisla Cozumel.
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ESCENARIO GFDLR30-A21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

El posible escenario marcado por la salida del modelo GFDLR30-A21 muestra un
sobrecalentamiento general de la peninsula de Yucatan, ya que todas las isotermas resultaran
superiores a los 26 °C. Las zonas mas calientes, al igual que en los mapas antes descritos, se
presentaran hacia el Golfo de México en el estado de Campeche, en el suroeste peninsular y en
las inmediaciones de Ciudad del Carmen y Laguna de Términos. A partir de la costa de
Campeche, la temperatura media disminuiria paulatinamente hasta la costa del Caribe, de tal
forma que las menos altas se presentarian en Tizimin, al oriente de Yucatan, en las islas Holbox y
Cozumel, en la cuenca del Rio Hondo en Quintana Roo. En el territorio peninsular predominarian
las temperaturas medias entre 26.25 y 26.75 °C. Las gréficas de la marcha anual de la
temperatura también marcan oscilaciones muy parecidas al escenario base, al igual que el
méximo del afio, aunque con mas altas temperaturas. El segundo maximo a lo largo del afio, se
presentaria mucho mas bajo que el primero.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. GFDLR30-A21

Este escenario describe un aumento en la totalidad de la superficie de la peninsula de Yucatan,
entre 0.5y 0.75 °C. Solamente el noreste de la region, ocupado por la porcién boreal, incluyendo
el norte de Cozumel, de Quintana Roo y el oriente de Yucatan presentan incrementos entre 0y
0.5 °C. La tendencia a que se presenten incrementos menores a 0.5 °C también se manifiesta en
el extremo suroeste, hacia la llanura costera del Golfo y Laguna de Términos.
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ESCENARIO CGCM2-A21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

El escenario descrito por la salida del modelo CGCM2-A21 proyecta para casi toda la peninsula de
Yucatan un incremento de la temperatura media tornandose a muy calida en un intervalo entre
26y 28 °C. Se presentaria una zona central de la regién, localizada entre Champotén y Bahia de
Ascensién, con maximas temperaturas. Al contrario, la zona entre Tizimin y Rio Lagartos al
noreste de Yucatan, se conservaria calida, con temperaturas medias menores a 26 °C, al igual
que la cuenca media baja del Rio Hondo, al sur de Quintana Roo. Este escenario también nos
marca que la oscilacion térmica es muy parecida a la del escenario base. Es notable en las
gréficas que solo se presenta un maximo de temperatura en el afio, a diferencia del escenario
base.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. CGCM2-A21

El mapa de anomalias de este modelo respecto al escenario base indica que toda la regién tiene
anomalias positivas, es decir, que en la totalidad del territorio se presenta un incremento de
temperatura. Este aumento es mas marcado con incrementos de més de 1 °C en la franja central
entre el Golfo de México y el Mar Caribe (entre las latitudes 19 y 20 N), tal y como se habia
sefialado anteriormente. El estado de Yucatan, norte de Campeche y Quintana Roo presentan
incrementos mas bajos menores a 0.75 °C, al igual que el sur peninsular, incluyendo la porcion
hacia la llanura costera del Golfo.
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ESCENARIO ECHAM4-A21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Es muy interesante cdmo se presenta en la salida de este modelo, un gradiente de aumento de
temperatura de la porcion noreste de Quintana Roo al suroeste de Campeche, en el limite de la
llanura costera del Golfo y hacia Palizada. La salida de este modelo para casi la totalidad de la
peninsula de Yucatén, estaria en un intervalo entre 26 y 27 °C, lo cual la indica que toda la
Peninsula se tornaria muy calida. Esta condicién seria general, excepto en la porcion mas al sur
de Xkalak, Quintana Roo, en una zona bafada por las aguas del mar Caribe. Esta zona es
proporcionalmente pequefia y se ve delimitada por la isoterma de los 26 °C y es la Unica que
conservaria temperaturas mas frescas. Las graficas que se presentan a continuacién nos dan
idea del comportamiento anual que se presentaria en toda la region, en la que se distingue que
realmente sélo se esperaria un maximo térmico antes del solsticio de verano.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. ECHAM4-A21

La salida de este modelo marca muy bajos valores de anomalia positiva respecto al periodo
normal base para toda la Peninsula. La mayor parte de la superficie peninsular incrementaria
entre 0.25y 0.5 °C, encontrandose casi en su totalidad el estado de Yucatan. Se presentan tres
regiones con incremento muy bajo, menores a 0.25 °C: el norte y centro-sur de Quintana Roo, y
norte de Campeche. Ademas, se presentarian dos zonas de incrementos entre 0.5y 0.75 °C
localizados en las inmediaciones de Escarcegay la zona ganadera de Yucatan.
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ESCENARIOS B
ESCENARIO HADCM3-B11 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Este escenario proyecta una Peninsula muy célida, con temperaturas medias superiores a los 26
°C en el que la mayor parte de la superficie estaria entre los 27.25y 26.5 °C. Como en todos los
escenarios antes descritos, la zona més calida estaria en Campeche hacia las costas del Golfo de
México, donde hacia la llanura costera, se alcanzarian temperaturas medias entre 27.5y 27.75
°C. De manera contrastante, la zona que resultaria ser menos célida, delimitada por la isoterma
de 26.25 °C se ubica en los municipios de Dzilam de Bravo y Tizimin al noreste de Yucatan,
llegando esta condicion de menores temperaturas hasta las costas, con excepcién de la isla
Cozumel que muestra temperaturas superiores a los 26.75 °C. Las gréaficas de la marcha de
temperatura media a lo largo del afio indican un gran aumento de temperatura y un maximo muy
pronunciado antes del solsticio de verano. La oscilacion térmica seria muy grande para toda la
region, pero sobre todo hacia el interior de la Peninsula, como puede apreciarse en la grafica de
Silvituk y la de Sotuta.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. HADCM3-B11

La totalidad del territorio peninsular sufriria un aumento de la temperatura media con este
escenario, en un intervalo entre 0.5y 0.75 °C en un mayor porcentaje. La vertiente hacia el Mar
Caribe, presentaria los mayores incrementos en la temperatura media entre 0.75y 1 °C; esta
condicion se haria més extrema hacia Cozumel, donde se alcanzaria un incremento mayor a 1
°C. Se presentarian dos zonas con minimo aumento menor a 0.5 °C entre Sisal y Dzilam de Bravo
y en Rio Lagartos, al noreste de Yucatan.
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ESCENARIO HADCM3-B21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Este es, seguramente, el escenario que proyecta un maximo aumento en la temperatura,
aunque paradojicamente se describe en un mundo con emisiones paulatinas de CO,. En el mapa
de este escenario, se puede apreciar un gradiente muy marcado de incremento de la
temperatura que va de Noreste a Suroeste. La porcion noreste hacia Cabo Catoche, delimitada
por la isoterma de 26 °C seria la Unica zona célida, ya que el resto de la region esta ocupada por
temperaturas entre 26 y 28.5 °C. La porcidon suroeste més distal, hacia la llanura costera del
Golfo, presentaria temperaturas superiores a los 28.5 °C. Las graficas de la marcha de la
temperatura marcan un aumento general de ésta respecto a las del escenario base. Por otro
lado, marcan una oscilacién térmica similar al escenario base, pero con un comportamiento mas
acuciado hacia el centro de la Peninsula.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. HADCM3-B21

Al comparar el escenario base con el HADCM3-B21, se aprecia un gradiente de incremento de la
temperatura media en una orientacion geogréafica de noreste al suroeste en el que el mayor
porcentaje de territorio, seria muy célido (mayor de 26 °C). Unicamente el extremo nororiental
presenta temperaturas entre 0 y -0.25 °C, lo cual quiere decir que manifestaria un ligero
descenso en la temperatura. La mayor superficie en la Peninsula presenta anomalias positivas,
entre 1y 2 °C de incremento; el extremo suroeste, hacia la llanura costera del Golfo, es la zona
donde mas aumentaria la temperatura entre 2y 2.25 °C.
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ESCENARIO GFDLR30-B21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

La proyeccion del escenario GFDLR30-A21 muestra una region que se tornaria muy célida, sobre
todo hacia el Golfo de México, en la porcidn suroeste de la llanura costera, hacia Palizada, donde
se presentarian temperaturas medias superiores a los 27 °C. La mayor parte del territorio
peninsular estaria entre 26.5y 27 °C. Una zona al Sureste, hacia la cuenca del Rio Hondo y su
desembocadura en la Bahia de Chetumal, tendria temperatura media menor de 26 °C. En las
gréficas de la marcha térmica, aunque el incremento de la temperatura es ligeramente mayor
respecto al escenario base, se nota una disminucion de la oscilacion térmica y un
desplazamiento del maximo en el afio posterior al solsticio de verano y cercano al equinoccio de
otofio.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. GFDLR30-B21

En este escenario, en casi la totalidad del territorio se presentarian anomalias positivas,
mostrando un gradiente de incremento de la temperatura de la porcion suroeste hacia el noreste
de la Peninsula. La mayor parte de la superficie peninsular aumenta en un intervalo entre 0.25y
0.75 °C, con excepcién de la zona donde se encuentra Xkalak, que presenta anomalias entre Oy -
25 °C. La zona ganadera del estado de Yucatan, correspondiente al municipio de Tizimin,
presenta el mayor aumento de temperatura de 0.75 a mas de 1 °C. En este escenario, la zona
hacia la llanura costera del Golfo, de forma contraria, resulta con menos aumento de temperatura
de0a0.25°C.
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ESCENARIO CGCM2-B21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

En el mapa correspondiente, se puede apreciar que la salida del modelo CGCM para la familia
B21 proyecta dos gradientes de incremento de la temperatura. Aunque la mayoria de la
superficie estaria entre 26.5 y 27.25 °C. Uno de los gradientes de incremento, al igual que la
mayoria de los escenarios antes descritos, se presentaria hacia el Golfo de México. De forma
contraria, hacia el norte de Quintana Roo, se presentaria una tendencia a poco aumento en la
zona de El Ideal (observatorio meteoroldgico) con incrementos circulares de temperatura de
25.25 hasta 26.75 °C, en una periferia que se extiende hasta las islas Holbox y Cozumel y el
centro de Yucatén. En las graficas se puede notar un ligero aumento en las oscilaciones de la
temperatura respecto a las del escenario base, mismo que estd marcado a través de las cifras
plasmadas en éstas.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. CGCM2-B21

Al comparar el escenario base con el CGCM2-B21, se distingue para la mayor parte de la
Peninsula, incrementos en la temperatura media entre 0.25 y 0.75 °C. Asimismo, se presenta
una zona de decremento de la temperatura en el area entre Kantunilkin y El Ideal en Quintana
Roo0, y dos zonas con incrementos superior alos 1.25 °C en la porcion sureste de Campeche que
colinda con El Petén guatemalteco y en la porcidn central de Quintana Roo.
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ESCENARIO ECHAM4-B21 DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

La salida de esta modalidad también proyecta altas temperaturas medias, lo cual tornaria a la
totalidad de la Peninsula a muy calida. Como ocurre en la mayoria de los escenarios descritos, lo
anterior seria sobre todo hacia el Golfo de México en el centro y sur de Campeche. En esta zona,
las temperaturas medias estarian por encima de los 27 °C. Como se aprecia en el mapa, se
tendria un gradiente de disminucion de la temperatura hacia el mar Caribe. La zona menos célida
se presentaria en el municipio de Tizimin, en las inmediaciones de Tizimin y Loché, asi como en
la cuenca del Rio Hondo en Quintana Roo.

Las gréficas de la marcha de la temperatura marcan que los meses de maximos se presentarian
antes del solsticio de verano y que las mayores oscilaciones se presentarian hacia el centro de la
Peninsula. No obstante, la oscilacion de la temperatura muestra un comportamiento similar al
escenario base.
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ANOMALIAS DEL ESCENARIO BASE VS. ECHAM4-B21

El mapa correspondiente indica que se presentaria un incremento de temperatura en la totalidad
del territorio peninsular. Este incremento se encontraria en un intervalo entre 0.5y 0.75 °C. Sin
embargo, se presentan cuatro zonas con mayor incremento entre 0.75y 1 °C: en la zona entre
Rio Lagartos y El Cuyo hasta Kantunilkin; entre Dzitas y Tekax; en la cuenca del Rio Hondo y en
Palizada-Ciudad del Carmen hacia la llanura Costera del Golfo.
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