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Tecnología de Hidrógeno
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• Hidrógeno es elemento más abundante de la naturaleza

• Almacena mayor cantidad de energía por peso (12 x 104 kJ/kg)

• Conversión en energía útil con cero emisiones (celda de 

combustible)

• Modular: aplicaciones de mW a MW

• Requiere de sistemas de produccion sustentable

de H2 y de almacenamiento



Proyectos vigentes

Proyectos Fiscales
• Desarrollo de materiales y sistemas de dispositivos electroquimicos para 

uso con energía renovable, Mascha A. Smit, FE0038, vig. 2010
• Evaluación electroquímica de nanoestructuras poliméricas 

conductoras, Luis Carlos Ordóñez López, FE0035, vig. 2007-2010

Proyectos externos
• ‘Estudio de la electro-oxidación de etanol en catalizadores de PtMe (Me = 

Pt, Sn, Ru) soportados en carbón, polipirrol y titania’, CONACYT: 
58332, Ciencia básica-Joven investigador, Responsable Técnico: Luis Carlos 
Ordóñez; Monto: 585,562.50 MN; Vigencia: Finaliza octubre 2010.

• ‘Creación del Laboratorio de Energías Renovables del Sureste 
(LENERSE)’, FORDECYT, Responsable técnico: Mascha Smit; Monto: 
33, 000,000 MN; Vigencia: 14 diciembre 2009-13 diciembre 2011.

• CONACYT Ciencia Básica 83295,  M.J. Aguilar Vega
• Fomix Yucatán 108920, M.J. Aguilar Vega



Participantes

• Investigadores: 

– L.C. Ordóñez López

– M.A. Smit

– D.A. Pacheco Catalán

– M.J. Aguilar Vega  (Unidad de Materiales)

• Tecnicós académicos: E. Escobedo Hernández, G.E. Martínez 
Tapia, M.I. Loría Bastarrachea

• Estudiantes: Yamile Pérez Padilla, Wadi Sosa González, Irving 
Novelo Cervera, Joana Pompeyo Duarte, Ismael García, Harvey 
Herrera Méndez, Angélica Herrera Lugo, Arely Erosa Solis, Oscar 
Antonio, Zenaido Martínez, Martín Baas, Rita Sulub, Samuel 
Herrera, Diego Gonzalez, Willian Pech,Fernando López ……….. 



Celda de combustible tipo PEM

• Sistema de conversión de hidrógeno a energía útil de alta 
eficiencia

• Desarrollo de catalizadores inorgánicos y poliméricos

• Optimización fabricación ensamble membrana-electrodos

• Modelado platos bipolares y sistema (Ansys Fluent)

• Desarrollo sistemas
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Prototipos

• Aplicaciones domesticas: proyecto SAVIO – CONCYTEY

• Carrito: 2º lugar concurso prototipos SMH

• Ventilador: 3er lugar concurso prototipos UTM



Celdas de combustible de alcohol 
directo (DAFC)

• Catalizadores  basados en Pt

– bimétálicos,TrimetálicosTetrametálico

• Con diferentes soportes: C,PPY, TiO2, nanotubos de carbón

• Prototipos: 9 cm2 fase activa; Stack DAFC (30 W)

– Sistema de control



Producción de H2 en electrolisis

• Producción de hidrógeno usando energía primaria renovable

• Celda tipo PEM y celda reversible 

• Desarrollo de materiales electrocatalíticos resistentes

– PtBi, PtIR, IrRu

– Soportes resistentes

• Prototipos en desarrollo, 10 L H2/h
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Copoliamidas aromáticas con grupos sulfónicos
como electrolitos en celdas PEM

• Estudio de copolímeros iónicos de poliamidas aromáticas como la 

poli(fluorenilidenisoftalamida), BFA/ISO y 

poli(hexafluoroisopropiliden isoftalamida), HFA/ISO, 

• Conductividad iónica acerca la del Nafion

• Se busca prepara nuevas estructuras con mayor flexibilidad

C

N

H

CC

O O

N

H

n

O O

N N

CF3 CF3
H H

C

O

C

O

m

N N

H H

C

O

C

O

n

CH3

HSO3



Supercondensadores

• Condensador electroquímico con capacitancia en rango F

• Basado en doble capa electroquímica y pseudocapacitancia

• Almacenamiento de energía de alta densidad de potencia

• Electrodos: carbonos y polímeros electroconductores

• Capacitancia:  1 F/cm2 - 50 F/g



Perspectiva

• Desarrollar stacks de mayor potencia

• Desarrollar sistemas de almacenamiento de 
energía de alta densidad de potencia y de energía

• Desarrollar sistemas hibridos solar/eólico-
hidrógeno-celda de combustible

• Escalar

• Transferencia de tecnología

• Proyectos ‘faro’
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